
Vågrörelselära och kvantfysik 
Planering av 1:a delen – vågrörelselära 
 
Lärobok: Halliday, Resnick & Walker, Principles of Physics, 9th extended edition, Wiley 
 
Vi går igenom alla nedanstående ‘Questions’ (Q) på gruppundervisning och/eller räkneövningar. De 
nedan angivna ,‘Problems’ (P), är rekommenderade övningsuppgifter. På räkneövningarna går vi i 
första hand igenom så många som möjligt av de understrukna uppgifterna. 
 
 
 
Dag 1.   Tim 1. Enkel harmoniska svängning.    Kap 15.1-3 

 Kraftlagen för enkel harmonisk svängning. 
Vågtyper. Transversella och longitudinella vågor.  Kap 16.1-3 
     

   Tim 2. Våglängd och frekvens.    Kap 16.4-7 
   En vandrande vågs hastighet. Våghastighet på en sträng. 
  Energi och effekt för vandrande strängvåg. 
   
  Tim 3. Vågekvationen.     Kap 16.8-10, 12-13 
  Superpositionsprincipen för vågor. 

Vågor och interferens. Stående vågor. Stående vågor och resonans. 
 
 
Dag 2.  Tim 1. Räkneövning. 

 Kap 16. Q: 2, 3, 4, 8, 9, 10 
     P: 1, 3, 4, 8, 9, 13, 15, 19, 21 
 
  Tim 2. Ljudvågor. Ljudets hastighet.    Kap 17.1-4 
  Vandrande ljudvågor. 
 
  Tim 3. Interferens. Intensitet och ljudnivå.   Kap 17.5-7 
  Källor för musikaliskt ljud. 
  
 
Dag 3.  Tim 1. Svävningar (‘beats’). Doppler-effekten.  Kap 17.8-10 
  Överljudsfart, chockvågor. 
 
  Tim 2-3. Räkneövning.  
  Kap 17. Q: 2,9 
     P: 5, 11, 25, 27, 28, 29, 35, 36, 39, 41, 44, 47, 51, 55, 56, 59, 68, 69 
 
 
Dag 4.  Tim 1. Elektromagnetisk strålning.     Kap 33.2

 Polarisation. Reflexion och refraction.   Kap 33.7-8 
 
  Tim 2. Brytning i prisma. Dispersion.   Kap 33.8 
 
  Tim 3. Total reflexion. Polarisation vid reflexion.  Kap 33.9-10 



Dag 5.   Tim 1. Reella och virtuella bilder. Plana speglar.  Kap 34.2-3 
   
  Tim 2-3. Räkneövning.  
  Kap 33. Q: 10, 12 
                P: 1, 3, 4, 47, 49, 53, 57, 77 
  Kap 34. Q: 1 
     P: 1, 2, 3 
 
 
Dag 6.  Tim 1-2. Brytning i linser.     Kap 34.7 
  Reella och virtuella bilder och föremål. 
 
  Tim 2-3. Förstoringsglas. Optiska instrument.  Kap 34.8 
 
Dag 7.  Tim 1. Huygens princip. Ljusbrytning. Brytningsindex. Kap 35.2 
 
  Tim 2-3: Räkneövning. 
  Kap 34. Q: 9 
     P: 41, 43, 44, 45, 50, 51, 52, 53, 54-57, 88, 89, 92 
 
 
Dag 8.  Tim 1. Diffraktion. Interferens. Dubbelspalt.   Kap 35.3-4 
  Youngs dubbelspaltexperiment. 
 
  Tim 2. Koherens. Intensitet i dubbelspaltens ljusbild. Kap 35.5-6 

 
Tim 3. Räkneövning. 
Kap 35. Q: 1 
   P: 5, 6, 7, 9, 14, 16, 17, 19, 20, 23, 25 

 
 
Dag 9.  Tim 1. Interferens i tunna filmer.     Kap 35.7 
 

Tim 2. Diffraktion i enkelspalt.    Kap 36.2-3 
  Intensitet i enkelspaltens ljusbild.    Kap 36.4-5 
 
  Tim 3.  Diffraktion i cirkulär öppning.   Kap 36.6 
  Rayleighs upplösningskriterium. 
 
 
Dag 10. Tim 1. Diffraktion i dubbelspalt.    Kap 36.7 
  Optiska gitter.       Kap 36.8 
 
  Tim 2-3. Räkneövning. 
  Kap 35. Q: 8, 11 
                P:35, 36, 37, 39, 40, 54, 55, 73, 75 
  Kap 36. Q: 4 
     P: 1, 3, 6, 9, 13, 14, 15, 18,  20, 21, 22, 23, 25 


