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Hjalpmedel: Physics Handbook, Lilla fysikhandboken, skolrdknare.
Losningar skall vara tillrackligt tydliga och utforliga for att tilldta en bedomning.

Motivera alltid dina 16sningar! ‘

Dopplereffekten

En polisbil &ker bort frdn en mur i 130 km/h. Ljudet frén bilens siren med frekvensen 600Hz
reflekteras mot muren. Vilken frekvens uppfattar poliserna i bilen fran det reflekterade ljudet?
Motivera noga! (4 p)

Mikrovagsugn och fotoner

Mikrovagorna viarmer upp en matritt men rotationsmekanismen fungerar inte vilket gor att

maten varms ojdmnt. Métningar visar ett temperaturen blir minst i parallella linjer som ligger

pa ett avstdnd av 5,2 cm fran varandra.

(a) Berdkna mikrovagsstralningens frekvens. Rita ocksd en figur pd vigorna dér
temperaturminima och temperaturmaxima framgar! (2 p)

(b) Ugnen har en energiforbrukning pad 850W. Om mikrovagsgeneratorns verkningsgrad ar
75%, hur manga fotoner produceras per sekund? (2 p)

Bild av solen och gitter

Du avbildar solen pa en skiva med hjélp av en konvergerande lins med brannvidden 20,0 cm.

(a) Rita stralgingen och avgdr hur stor bilden blir! Ar bilden rittvind respektive virtuell?
Motivera! (2 p)

(b) En laserstrale med vagldngden 532 nm passerar ett gitter med 550 linjer/mm. Ljuset traffar
en skirm som dr placerad 2,3 m fran gittret. Bestim avstdndet mellan forsta ordningens
sidomaxima! Hur manga maxima totalt kan man se pa skirmen? (2 p)

Svartkroppsstrilning mm

Solens yta har en temperatur pd 5800 K.

(a) Vid vilken vaglangd stralar solen som starkast? Vilken typ av elektromagnetisk strélning
svarar denna vaglingd mot? (1 p)

(b) Vilken ny egenskap hos ljuset behdvdes for att forklara svartkroppsstralningens
frekvensfordelning? (1 p)

(c) Ange pa vilket sitt en partikels rorelsemdngdsmoment &r kvantiserat! (1 p)

(d) Hur anvinds denna kvantisering i Bohrs atomteori? (1 p)

Litiumjoner och energinivier

(a) Berikna den energi som behdvs for att skapa en Li' ' -jon fran en Li" <jon! (2 p)
(b) Ange den fullstindiga kvanttalsuppséttningen for energinivéerna i grundtillstindet av en
neonatom! (2 p)

Vind!

Kjell Rosquist



6. Radioaktivitet

Syreisotopen O ir radioaktiv med £ -sonderfall.

(a) Vilken dr dotterkdrnan? Skriv reaktionsformel med samtliga partiklar som bildas vid
sonderfallet! (2 p)

(b) Berikna skillnaden i massa mellan °O-kirnan och dotterkérnan! (1 p)

(c) Av ursprungligen 1,3x10° stycken *O-atomer fanns efter 122 sekunder hilften kvar. Hur
stor var aktiviteten frdn borjan? (1 p)
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