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Tentamensskrivning i Vigrorelselira och kvantfysik FK2002
Maéndagen den 14 juni 2010 kl. 9.00-15.00
Hjéalpmedel: Physics Handbook, Lilla fysikhandboken, skolrdknare.
Losningar skall vara tillrackligt tydliga och utforliga for att tilldta en bedomning.
Motivera dina 16sningar!
1. Vibrerande string
En 62 cm ldng metallstrang som vager 1,3g vibrerar med frekvensen 880 Hz i sin forsta
Overton.
(a) Skissa strangvagens utseende! (1 p)
(b) Beridkna strangvagens hastighet! (1 p)
(c) Berékna spanningen i stréngen! (1 p)
(d) Ar stringvéagen transversell eller longitudinell? Motivera! (1 p)
2. Smink/rak-spegel
En smink/rak-spegel har krokningsradien 1,1 m.
(a) Pa vilket avstand fran spegeln ska ansiktet vara for att bilden ska hamna 60 cm frén
spegeln? Rita strdlgang och ange ocksd om bilden é&r reell eller virtuell! (3 p)
(b) Vad blir forstoringen? (1 p)
3. Dubbelspalt
Vid ett experiment med en dubbelspalt och ljus frn en laser med vagldngden 633 nm erholls
ett interferensmonster med sammanlagt 7 ljusa omraden pa en viagg 11,2 m fran dubbelspalten.
Avstandet mellan de yttersta ljusa omrddena dr 14 cm. Bestdm avstdndet mellan
spalterna! (4 p)
4. Cirkular enkelspalt
NASA s satellitbaserade Hubble-teleskop har en cirkuldr 6ppningsradie pa 1,2 m.
(a) Bestidm teleskopets vinkeluppldsning for ljus med vaglédngden 550 nm! (2 p)
(b) Berdkna det minsta avstdnd som tv4 stjérnor pd 50 000 ljusérs avstdnd frdn jorden méste ha
for att de ska kunna upplosas av teleskopet for ljus med samma véglingd som i (a)! (2 p)
5. Compton-effekten

& @ , STOCKHOLMS UNIVERSITET

En strale av fotoner sprids mot fria elektroner i vila. Matningar visar att de fotoner som sprids 1
90° vinkel har vaglingden 3,67 x 10" m.

(a) Berdkna vagldngden hos den inkommande stralen! (2 p)

(b) Bestim den maximala rorelseenergi som en elektron kan fA i denna process! Ar en sddan
elektron relativistisk? (2 p)
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6.

7.

Heisenbergs osiikerhetsrelation och de Broglie-viglingd

Ett virus med massan 0,58 x 10™kg ror sig med hastigheten 3,8 m/s.

(a) Hur noggrant kan man bestimma virusets lige om det ror sig med den angivna
hastigheten? (1 p)

(b) Berdkna virusets de Broglie-vaglangd och diskutera relationen till svaret i fraga (a)! (1 p)

(c) Beskriv ett experiment som visar att elektronen har vigegenskaper! (1 p)

(d) Vad édr den fysikaliska inneborden av Schrodingers vigfunktion W(x)? (1 p)

Viteatom och heliumjon

En foton infaller mot en viteatom som befinner sig i grundtillstdndet. Fotonen absorberas,

viteatomen joniseras och den utséinda elektronen far energin 27,2 eV.

(a) Vilken vagliangd hade den infallande fotonen? (2 p)

(b) Kunde fotonen istillet ha absorberats av en joniserad heliumatom (He") i dess
grundtillstand? Motivera! (2 p)

Kirnreaktioner

D4 man bestralar °B-kirnor med neutroner intrffar en reaktion dir det frigérs en alfapartikel.

(a) Skriv ner reaktionsformeln och ange vilken atomkérna som bildas i denna process! (1 p)

(b) Bestidm reaktionsenergin for ovanstaende process! (1 p)

(c) Betasonderfall: Skriv en reaktionsformel for B*-sonderfall och ange de partiklar som bildas
i reaktionen! (2 p)
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