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Observera att l0sningar skall vara tillrackligt tydliga och utforliga for att tillata en
bedomning. Svar skall motiveras. '
Lycka Zil/! /-/7 <A
Svingande string

En gitarrstring svinger med frekvensen 880 Hz i den forsta 6vertonen. Strangens lingd dr 81 cm
och den véger 4,2 g. Berdkna spdnningen i stringen! (4 p)

Forstoringsglas

En entomolog betraktar en myra med hjdlp av en lupp. Myran befinner sig pa halva
brannviddsavstandet.

(a) Om myran dr 2,5 mm hdg, hur hog dr da bilden av myran? (2 p)
(b) Rita ett strdldiagram dér det framgar hur bilden av myran uppkommer. (1 p)
(c) Ar bilden reell eller virtuell? Motivera! (1 p)

Dubbelspalt

Ljus med vaglidngden 648 nm belyser en dubbelspalt. Avstandet mellan slitsarna dr 0,4 mm. En
skdrm dr uppstdlld pa ett avstdnd av 120 cm frén spalten.

(a) Berikna avstandet mellan centralmaximum och tredje minimum! (2 p)

(b) Berékna intensiteten hos sjunde sidomaximum i férhallande till centralmaximums intensitet!
Ledning: Anvénd formeln I =41, cos’(¢/2) dér ¢ dr fasdifferensen. (2 p)

Rayleighs kriterium

En astronaut dker med ett rymdskepp i en bana runt jorden pa en hojd av 280 km. Han/hon ser
tva ljuskéllor pa jordytan som tycks vara ndra varandra. Berékna ett minsta avstand mellan
ljuskéllorna! Utga fran att ljusets vaglangd dr 550 nm och att 6gats pupill har en diameter pa 5,0
mm. Du kan bortse frén att astronauten har tva 6gon. (4 p)

Viand!

Kjell Rosquist



5. Comptoneffekten

(a) Rontgenstralning med energin 32 keV sprids mot ett stycke kol. En detektor som dr uppstilld
enligt figuren visar att energin hos den spridda strdlningen har minskat med 1,1% efter
spridningen. Anvénd dessa data for att berdkna ett virde pé elektronens massa! (3 p)
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(b) Forklara pé vilket sitt Comptoneffekten var ett stod for hypotesen om ljusets partikelnatur! (1 p)

6. De Broglie-viglingd och Bohrs atommodell

(a) En elektron med energin 230 eV befinner sig i ett omrdde med en potentialgrop enligt
figuren. Vad ar dess de Broglie-véaglidngd i gropen? (2 p)

U=-72¢eV

(b) Beskriv hur de Broglie-vaglangden kan anvindas for att forklara att energinivéerna i Bohrs
atommodell ar diskreta! (2 p)

7. Elektronens spinn och magnetiska moment

(a) Tre av elektronens fundamentala métbara egenskaper dr dess massa, laddning och spinn.
Anvind virden pé dessa for att berdkna storleken pa det magnetiska moment som ar
associerat med elektronens spinn! (1 p)

(b) Beskriv hur Stern-Gerlachs experiment visade att spinnet &r kvantiserat! (1 p)

(c) Forklara Paulis uteslutningsprincip och dess betydelse for det periodiska systemet! (2 p)
8. Kirnreaktioner och elementarpartiklar

(a) Komplettera kiirnreaktionen p + "N —?+a . (1 p)

(b) Beriikna reaktionsenergin for reaktionen p+ "C — “N+y.(Q2p)

(c) Ange vilka partiklar som en proton dr uppbyggd av! (1 p)
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